РУЧНОЙ ОПТИЧЕСКИЙ РЕФРАКТОМЕТР
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Ручной оптический рефрактометр разработан для экспресс измерения индекса рефракции (показателя преломления) жидких сред (меда, сиропа, фруктового сока, воды, спиртовых растворов, вина, сусла, охлаждающей жидкости, масла и т.д.). Может быть проградуирован в: % Brix по шкале Брикса (содержание сахара), Be' по шкале Бома (содержание воды), процентному содержанию спирта, температуре замерзания охлаждающей жидкости и т.д..

ИЗМЕРЕНИЯ
Перед измерениями проведите калибровку рефрактометра.

Направьте переднюю часть рефрактометра на свет и, вращая регулировочное кольцо 5, добейтесь четкого отображения шкалы.
Откройте защитную крышку 2, протрите поверхность измерительной призмы прибора 1 мягкой хлопковой фланелью и капните 1-2 капли измеряемой жидкости. Закройте крышку 2 таким образом, чтобы жидкость равномерно распространилась по всей поверхности призмы без воздушных пузырьков и пропусков. Подождите примерно 30 секунд для выравнивания температуры измеряемой жидкости и рефрактометра. Затем посмотрите в окуляре измеряемое значение соответствующее границе между темным и светлым полями шкалы.
После проведения измерений тщательно протрите фланелью смоченной дистиллированной водой поверхность измерительной призмы и внутреннюю поверхность защитной крышки. После высыхания поверхностей, закройте защитную крышку и храните рефрактометр в сухом месте вдали от источников тепла и солнечных лучей.
УХОД И ХРАНЕНИЕ
1. Перед и после проведения измерений измерительная призма прибора должна быть очищена полностью. В противном случае загрязнения могут стать причиной ошибки при проведении измерений.
2. Не используйте воду для очистки (промывки) рефрактометра и избегайте попадания воды во внутрь прибора.
3. Рефрактометр является точным оптическим прибором, требующим аккуратного обращения. Не допускайте тряски при переноске и хранении.
4. Нарушение правил применения, ухода и хранения могут привести к поломке прибора и прекращению гарантийных обязательств.
1. Точность измерений зависит от правильной калибровки. 

3. Не измеряйте абразивные и химически агрессивные жидкости. 

КАЛИБРОВКА РЕФРАКТОМЕТРА
Рефрактометр для меда и для масла может быть откалиброван двумя способами: по эталонной призме либо по калибровочной жидкости с известным коэффициентом рефракции n. Остальные рефрактометры калибруются по дистиллированной воде с n=1.333 (рекомендуется использовать медицинскую воду для инъекций в запаянных ампулах).
Калибровка по эталонной призме

Капните одну или две капли диоптрического масла на глянцевую поверхность контрольной призмы таким образом, чтобы жидкость равномерно распространилась по всей поверхности призмы без воздушных пузырьков и пропусков. Откройте крышку призмы прибора, положите контрольную призму глянцевой поверхностью с нанесенной каплей масла на измерительную поверхность прибора и надавите легонько рукой так, чтобы контрольная призма держалась на поверхности призмы прибора. Подождите примерно 30 секунд для выравнивания температуры контрольной призмы и рефрактометра. Затем вращением корректирующего винта установите границу между темной и светлой полями на значение Brix 78.4 (соответствующее середине шкалы рефрактометра).

Калибровка по калибровочной жидкости с известным коэффициентом рефракции
Откройте крышку призмы рефрактометра и нанесите пипеткой 2-3 капли калибровочной жидкости на призму. Закройте крышку призмы таким образом, чтобы жидкость равномерно распространилась по всей поверхности призмы без воздушных пузырьков и пропусков. Подождите примерно 30 секунд длявыравнивания температуры эталонной жидкости и рефрактометра. 

Направьте призму прибора на свет и наблюдайте в окуляр шкалу рефрактометра (при необходимости настройте фокусировку окуляра для достижения чёткости изображения). Верхняя половина шкалы рефрактометра должна быть темного цвета, а нижняя - светлой.
С помощью регулировочного винта настройте границу темного и светлого поля на уровне значения, соответствующего используемой эталонной жидкости (например, дистиллированная вода с n=1.333 соответствует 0% Brix и 0% спирта).
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВОДНОСТИ МЕДА.
При повышенном содержании воды в меде он быстро закисает и непригоден для длительного хранения. Наиболее точно определить процентное содержание воды в меде можно при помощи рефрактометра. Для проведения анализа необходимы: водяная баня с электрообогревателем, ртутный термометр с ценой деления 1°, позволяющий измерять температуру от 0 до 100 °C, стеклянные пробирки высотой 30–40 мм и диаметром 7 мм. Для определения водности используют жидкий мед. Если он закристаллизовался, его расплавляют. В пробирку помещают 1 см3 меда и закрывают резиновой пробкой. Пробирку с медом помещают в водяную баню и нагревают при температуре 60 °C до полного расплавления кристаллов меда. На призму рефрактометра наносят каплю жидкого меда и определяют показатель преломления при температуре исследования. Его подставляют в формулу и вычисляют показатель преломления при 20 °C
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где 
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 – значение показателя преломления при температуре 20 °C; 
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n

 – значение показателя преломления при температуре исследования; 0.00023 – температурный коэффициент показателя преломления; 
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 – температура, при которой проводили определение водности меда. Определив показатель преломления, вычисляют содержание воды в меде в процентах по таблице 1. 
Таблица 1. Массовая доля воды в меде в зависимости от коэффициента рефракции n при 20°С
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	1,5044
	13,0
	1,4992
	15,0
	1,4940
	17,0
	1,4890
	19,0
	1,4840
	21,0
	1,4790
	23,0

	1,5038
	13,2
	1,4987
	15,2
	1,4935
	17,2
	1,4885
	19,2
	1,4835
	21,2
	1,4785
	23,2

	1,5033
	13,4
	1,4982
	15,4
	1,4930
	17,4
	1,4880
	19,4
	1,4830
	21,4
	1,4780
	23,4

	1,5028
	13,6
	1,4976
	15,6
	1,4925
	17,6
	1,4875
	19,6
	1,4825
	21,6
	1,4775
	23,6

	1,5023
	13,8
	1,4971
	15,8
	1,4920
	17,8
	1,4870
	19,8
	1,4820
	21,8
	1,4770
	23,8

	1,5018
	14,0
	1,4966
	16,0
	1,4915
	18,0
	1,4865
	20,0
	1,4815
	22,0
	1,4765
	24,0

	1,5012
	14,2
	1,4961
	16,2
	1,4910
	18,2
	1,4860
	20,2
	1,4810
	22,2
	1,4760
	24,2

	1,5007
	14,4
	1,4956
	16,4
	1,4905
	18,4
	1,4855
	20,4
	1,4805
	22,4
	1,4755
	24,4

	1,5002
	14,6
	1,4951
	16,6
	1,4900
	18,6
	1,4850
	20,6
	1,4800
	22,6
	1,4750
	24,6

	1,4997
	14,8
	1,4946
	16,8
	1,4895
	18,8
	1,4845
	20,8
	1,4795
	22,8
	1,4745
	24,8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,4740
	25,0
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