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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ è ðàäèîòåõíè÷åñêèõ èçìåðåíèé» (ÔÃÓÏ
ÂÍÈÈÔÒÐÈ) Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè

2 ÂÍÅÑÅÍ Óïðàâëåíèåì ìåòðîëîãèè Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 5 èþëÿ 2010 ã. ¹ 130-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè øêà-
ëîé îêèñëèòåëüíûõ ïîòåíöèàëîâ âîäíûõ ðàñòâîðîâ (ÃÎÑÒ 8.450—81) è ìåòîäè÷åñêè ñîîòíåñåí ñ ìåòî-
äîëîãèåé ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè ýëåêòðîäîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî
ïîòåíöèàëà, ïðèìåíåííîé Àìåðèêàíñêèì îáùåñòâîì ïî ìàòåðèàëàì è èõ èñïûòàíèÿì [ñòàíäàðò îáùåñò-
âà ASTM D 1495—07 «Ñòàíäàðòíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèà-
ëà âîäû» (ASTM D 1495—07 «Standard test method for oxidation-reduction potential of water»)]

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæå-
ìåñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðå-
ñìîòðà (çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò
îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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ìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÝËÅÊÒÐÎÄÛ ÄËß ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÎÊÈÑËÈÒÅËÜÍÎ-ÂÎÑÑÒÀÍÎÂÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÎÒÅÍÖÈÀËÀ

Ìåòîäèêà ïîâåðêè

State system for ensuring the uniformity of measurements. Measuring electrodes for oxidation-reduction potential
determination (ORP). Verification procedure

Äàòà ââåäåíèÿ — 2011 — 07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ îêèñëè-
òåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà [(ÎÂÏ); äàëåå — èçìåðèòåëüíûå ýëåêòðîäû, ýëåêòðîäû,
ðåäîêñ-ýëåêòðîäû] â âîäíûõ ñðåäàõ è óñòàíàâëèâàåò ìåòîäû è ñðåäñòâà èõ ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé
ïîâåðîê.

Ñòàíäàðò ñîîòâåòñòâóåò ìåæãîñóäàðñòâåííûì ðåêîìåíäàöèÿì [1], ó÷èòûâàåò ðåêîìåíäàöèè
ñòàíäàðòà [2] Àìåðèêàíñêîãî îáùåñòâà ïî ìàòåðèàëàì è èõ èñïûòàíèÿì íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðåäíàçíà÷åí ê ïðèìåíåíèþ äëÿ ïîâåðêè èçìåðèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ,
èñïîëüçóåìûõ ïðè èçìåðåíèÿõ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà â âîäíûõ ðàñòâîðàõ.

Ïðåäóñìîòðåííûé ìåòîäèêîé ïîâåðêè ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë — 1 ãîä.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ 12.2.007.0—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 1770—74 Ïîñóäà ìåðíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Öèëèíäðû, ìåíçóðêè, êîëáû, ïðîáèðêè.

Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 4234—77 Ðåàêòèâû. Êàëèé õëîðèñòûé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 6709—72 Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíò-
ñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìàöèîííî-
ìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó. Åñëè
ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çà-
ìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äà-
íà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
3.1 îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ: Ðåàêöèÿ, ïðîòåêàþùàÿ ñ èçìåíåíèåì ñòåïå-

íè îêèñëåíèÿ àòîìîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ðåàãèðóþùèõ âåùåñòâ.
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3.2 ýëåêòðîä: Ýëåìåíò ñõåìû, ñëóæàùèé äëÿ ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè ðàñòâîðà ñ îñòàëüíîé ÷àñòüþ
ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû.

3.3 èçìåðèòåëüíûé ýëåêòðîä: Ýëåêòðîä, ñëóæàùèé ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì äëÿ èçìåðå-
íèÿ ïîòåíöèàëà â ðàáî÷åé æèäêîñòè â ïðîöåññå ïðîõîæäåíèÿ ðåàêöèè.

3.4 ýëåêòðîäíûé ïîòåíöèàë: Ðàçíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ýëåêòðîäîì è íàõî-
äÿùèìñÿ ñ íèì â êîíòàêòå ýëåêòðîëèòîì.

3.5 îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë: Ðàçíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ,
óñòàíàâëèâàþùàÿñÿ ìåæäó èíåðòíûì (ïëàòèíîâûì èëè çîëîòûì) ýëåêòðîäîì è îêèñëèòåëüíî-âîññòà-
íîâèòåëüíîé ñðåäîé, ò. å. ðàñòâîðîì, ñîäåðæàùèì ñîåäèíåíèå â îêèñëåííîé è âîññòàíîâëåííîé
ôîðìàõ.

4 Îïåðàöèè ïîâåðêè

4.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû îïåðàöèè, óêàçàííûå â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè
Íîìåð ïóíêòà

ìåòîäèêè
ïîâåðêè

Îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ
îïåðàöèé ïðè ïîâåðêå

ïåðâè÷íîé ïåðèîäè÷åñêîé

1 Âíåøíèé îñìîòð è îïðîáîâàíèå 7.1.1 + +

2 Îïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìåæäó ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòüþ ýëåêòðîäà è ýëåêòðè÷åñêèì ðàçúåìîì 7.2.1 + +

3 Îïðåäåëåíèå àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé îêèñëè-
òåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà áóôåðíîãî ðàñòâîðà ïî-
âåðÿåìûì ýëåêòðîäîì 7.2.2 + +

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çíàê «+» óêàçûâàåò íà îáÿçàòåëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè.

5 Ñðåäñòâà ïîâåðêè

5.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû ñðåäñòâà ïîâåðêè, óêàçàííûå â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2

Íîìåð ïóíêòà
ìåòîäèêè
ïîâåðêè

Íàèìåíîâàíèå è òèï îñíîâíîãî ñðåäñòâà ïîâåðêè, îáîçíà÷åíèå íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà, îñíîâíûå
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñðåäñòâà ïîâåðêè

7.2.1 Îììåòð öèôðîâîé Ù-34 , äèàïàçîí èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîñòîÿííîìó
òîêó îò 10–3 Îì äî 999,90 ÌÎì; êëàññ òî÷íîñòè 0,05/0,01

7.2.2 Ïðèáîð êîìáèíèðîâàííûé öèôðîâîé Ù-300, êëàññ òî÷íîñòè 0,05

7.2.2 Ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ õëîðñåðåáðÿíûé ÝÑÎ-01 — ðàáî÷èé ýòàëîí ðÍ 2-ãî ðàçðÿäà

7.2.2 Òåðìîìåòð ðòóòíûé ñòåêëÿííûé ëàáîðàòîðíûé ÒË-4 , äèàïàçîí èçìåðåíèé îò 0 °Ñ äî 55 °Ñ,
öåíà äåëåíèÿ 0,1 °Ñ

7.2.2 Òåðìîñòàò òèïà U10, ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðíàÿ òî÷êà 25 °Ñ, ïîãðåøíîñòü � 0,1 °Ñ

7.2.2 Ïîñóäà ìåðíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ ïî ÃÎÑÒ 1770

7.2.2 Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ ïî ÃÎÑÒ 6709

7.2.2 Ñòàíäàðò-òèòðû ÑÒ-ÎÂÏ-01 [âîñïðîèçâîäèìîå çíà÷åíèå Eh = (298 � 3) ìÂ äëÿ ÑÒ-ÎÂÏ-01-1,
âîñïðîèçâîäèìîå çíà÷åíèå Eh = (605 � 3) ìÂ äëÿ ÑÒ-ÎÂÏ-01-2]

7.2.2 Õëîðèä êàëèÿ õ. ÷. èëè îñ. ÷. ïî ÃÎÑÒ 4234

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ñðåäñòâà ïîâåðêè, îáåñïå÷èâàþùèå îïðåäåëåíèå
ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýëåêòðîäîâ ñ òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ.
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5.2 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû òðåáîâàíèÿ, óñòàíîâëåííûå ÃÎÑÒ 12.2.007.0.

6 Óñëîâèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé

6.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà (20 � 5) °Ñ;
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà íå áîëåå 80 %;
- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå îò 86 äî 106,7 êÏà;
- íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè (220 � 4,4) Â;
- ÷àñòîòà (50 � 0,5) Ãö.
6.2 Ýëåêòðîä íà ïîâåðêó äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí â óïàêîâêå, íåçàãðÿçíåííûì è ñ ïàñïîðòîì,

ñîäåðæàùèì îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîâåðêè ýëåêòðîäà.
6.3 Ýëåêòðîä äîëæåí áûòü ïîäãîòîâëåí ê èçìåðåíèÿì â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè, ïðèâåäåííû-

ìè â ïàñïîðòå.
6.4 Äëÿ ïîâåðêè ýëåêòðîäà ïðèìåíÿþò áóôåðíûå ðàñòâîðû, ïðèãîòîâëåííûå èç ñòàíäàðò-òèòðîâ

ÑÒ-ÎÂÏ-01 (èíñòðóêöèÿ ïî ïðèãîòîâëåíèþ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè À).
6.5 Äëÿ çàïîëíåíèÿ ñîñóäà ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî êëþ÷à ãîòîâÿò íàñûùåííûé ðàñòâîð õëîðèäà

êàëèÿ (èíñòðóêöèÿ ïî ïðèãîòîâëåíèþ íàñûùåííîãî ðàñòâîðà õëîðèäà êàëèÿ ïðèâåäåíà â ïðèëîæå-
íèè Á).

7 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè

7.1 Âíåøíèé îñìîòð è îïðîáîâàíèå

Ïðè ïðîâåäåíèè âíåøíåãî îñìîòðà è îïðîáîâàíèÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå ýëåê-
òðîäà ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

- íà ýëåêòðîäå äîëæíà áûòü íàíåñåíà ÷åòêàÿ ìàðêèðîâêà;
- ýëåêòðîä íå äîëæåí èìåòü òðåùèí íà êîðïóñå è äðóãèõ ïîâðåæäåíèé.

7.2 Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

7.2.1 Îïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìåæäó ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ ýëåêòðî-
äà è ýëåêòðè÷åñêèì ðàçúåìîì

Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ ýëåêòðîäà è ýëåêòðè÷åñêèì
ðàçúåìîì îïðåäåëÿþò ñ èñïîëüçîâàíèåì îììåòðà. Èçìåðåíèå ïðîâîäÿò ïðè óñëîâèÿõ, óêàçàííûõ â
ðàçäåëå 6.

Âêëþ÷àþò îììåòð. Îäèí âûâîä îììåòðà ïîäñîåäèíÿþò ê ýëåêòðè÷åñêîìó ñîåäèíèòåëþ ýëåêòðî-
äà, à äðóãîé — ê ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäà. Ïðîâîäÿò èçìåðåíèå.

Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ ýëåêòðîäà è ýëåêòðè÷åñêèì ñîåäè-
íèòåëåì íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1 êÎì.

7.2.2 Îïðåäåëåíèå àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëü-
íîãî ïîòåíöèàëà áóôåðíîãî ðàñòâîðà ïîâåðÿåìûì ýëåêòðîäîì

7.2.2.1 Ïðèãîòîâëÿþò áóôåðíûé ðàñòâîð èç ñòàíäàðò-òèòðà ÑÒ-ÎÂÏ-01-1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëî-
æåíèåì À.

7.2.2.2 Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ èçìåðåíèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà ýëåêòðî-
äà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.1 (ïðèëîæåíèå Â).

Ââîäÿò ïðèãîòîâëåííûé áóôåðíûé ðàñòâîð [ñì. ðèñóíîê Â.1 (ïðèëîæåíèå Â)] â ñîñóä 3. Ïîìåùàþò
ñîñóä 3 â òåðìîñòàò 1 ñ óñòàíîâëåííûì çíà÷åíèåì òåìïåðàòóðû (25 � 0,1) °Ñ.

7.2.2.3 Ñîñóä ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî êëþ÷à 7 çàïîëíÿþò íàñûùåííûì ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëèÿ,
ïðèãîòîâëåííûì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Á.

7.2.2.4 Â ñîñóä 3 îïóñêàþò ïîâåðÿåìûé ýëåêòðîä 5, ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êëþ÷ 7 è òåðìîìåòð 2.
Â ñîñóä ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî êëþ÷à 7 îïóñêàþò ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ 6 ÝÑÎ-01.

7.2.2.5 Ïîâåðÿåìûé ýëåêòðîä 5 âûäåðæèâàþò â ñîñóäå 3 íå ìåíåå 5 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå
(25 � 0,1) °Ñ.
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7.2.2.6 Îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë ðåäîêñ-ýëåêòðîäà, èçìåðåííûé â áóôåð-
íîì ðàñòâîðå, ïðèãîòîâëåííîì èç ñòàíäàðò-òèòðà ÑÒ-ÎÂÏ-01-1, äîëæåí ñîñòàâëÿòü (298 � 3) ìÂ ïðè
òåìïåðàòóðå (25 � 0,1) °Ñ.

7.2.2.7 Âêëþ÷àþò âîëüòìåòð 8 è èçìåðÿþò íàïðÿæåíèå U ìåæäó ïîâåðÿåìûì ðåäîêñ-ýëåêòðî-
äîì 5 è ýëåêòðîäîì ñðàâíåíèÿ 6.

7.2.2.8 Èçìåðÿþò òåìïåðàòóðó t â ñîñóäå ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî êëþ÷à 7 òåðìîìåòðîì 4.
7.2.2.9 Ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ Ecð ïðè òåìïåðàòóðå t ïî äàí-

íûì ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ.
7.2.2.10 Ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà áóôåðíîãî ðàñ-

òâîðà Eh ïî ôîðìóëå

Eh = U + Ecð.

7.2.2.11 Àáñîëþòíóþ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà
áóôåðíîãî ðàñòâîðà ïîâåðÿåìûì ýëåêòðîäîì, ìÂ, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�Eh = Eh – 298,

ãäå 298 — ïîòåíöèàë ýëåêòðîäà â áóôåðíîì ðàñòâîðå, ïðèãîòîâëåííîì èç ñòàíäàðò-òèòðà
ÑÒ-ÎÂÏ-01-1.

7.2.2.12 Ðåçóëüòàò èçìåðåíèé ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûì, åñëè |�Eh| � 3 ìÂ.
7.2.2.13 Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîâåðÿåìûé ýëåêòðîä 5 è ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êëþ÷ 7 òùàòåëüíî ïðî-

ìûâàþò äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Ïîñëå ïðîìûâêè ïðîöåäóðû ïî 7.2.2.2—7.2.2.12 ïîâòîðÿþò. Ïðè
ïîâòîðíîì îòðèöàòåëüíîì ðåçóëüòàòå ýëåêòðîä áðàêóþò.

7.2.2.14 Ïðèãîòîâëÿþò áóôåðíûé ðàñòâîð èç ñòàíäàðò-òèòðà ÑÒ-ÎÂÏ-01-2 â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðè-
ëîæåíèåì À.

7.2.2.15 Ââîäÿò ïðèãîòîâëåííûé áóôåðíûé ðàñòâîð â ñîñóä 3 [ñì. ðèñóíîê Â.1 (ïðèëîæåíèå Â)].
Ïîìåùàþò ñîñóä 3 â òåðìîñòàò 1 ñ óñòàíîâëåííûì çíà÷åíèåì òåìïåðàòóðû (25 � 0,1) °Ñ.

7.2.2.16 Ñîñóä ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî êëþ÷à 7 çàïîëíÿþò íàñûùåííûì ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëèÿ,
ïðèãîòîâëåííûì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Á.

7.2.2.17 Â ñîñóä 3 îïóñêàþò ïîâåðÿåìûé ýëåêòðîä 5, ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êëþ÷ 7 è òåðìîìåòð 2.
Â ñîñóä ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî êëþ÷à 7 îïóñêàþò ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ 6 ÝÑÎ-01.

7.2.2.18 Ïîâåðÿåìûé ýëåêòðîä 5 âûäåðæèâàþò â ñîñóäå 3 íå ìåíåå 5 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå
(25 � 0,1) °Ñ.

7.2.2.19 Îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë ðåäîêñ-ýëåêòðîäà, èçìåðåííûé â áóôåð-
íîì ðàñòâîðå, ïðèãîòîâëåííîì èç ñòàíäàðò-òèòðà ÑÒ-ÎÂÏ-01-2, äîëæåí ñîñòàâëÿòü (605 � 3) ìÂ ïðè
òåìïåðàòóðå (25 � 0,1) °Ñ.

7.2.2.20 Âêëþ÷àþò âîëüòìåòð 8 è èçìåðÿþò íàïðÿæåíèå U ìåæäó ïîâåðÿåìûì ýëåêòðîäîì 5 è
ýëåêòðîäîì ñðàâíåíèÿ 6.

7.2.2.21 Èçìåðÿþò òåìïåðàòóðó t â ñîñóäå ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî êëþ÷à 7 òåðìîìåòðîì 4.
7.2.2.22 Ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ Ecð ïðè òåìïåðàòóðå t ïî äàí-

íûì ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå ýëåêòðîäà ñðàâíåíèÿ.
7.2.2.23 Ðàññ÷èòûâàþò çíà÷åíèå Eh ïî ôîðìóëå

Eh = U + Ecð.

7.2.2.24 Àáñîëþòíóþ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà
áóôåðíîãî ðàñòâîðà ïîâåðÿåìûì ýëåêòðîäîì, ìÂ, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�Eh = Eh – 605,

ãäå 605 — ïîòåíöèàë ýëåêòðîäà â áóôåðíîì ðàñòâîðå, ïðèãîòîâëåííîì èç ñòàíäàðò-òèòðà
ÑÒ-ÎÂÏ-01-2.

7.2.2.25 Ðåçóëüòàò èçìåðåíèé ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûì, åñëè |�Eh| � 3 ìÂ.
7.2.2.26 Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîâåðÿåìûé ýëåêòðîä 5 è ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êëþ÷ 7 òùàòåëüíî ïðî-

ìûâàþò äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Ïîñëå ïðîìûâêè ïðîöåäóðû ïî 7.2.2.15—7.2.2.25 ïîâòîðÿþò. Ïðè
ïîâòîðíîì îòðèöàòåëüíîì ðåçóëüòàòå ýëåêòðîä áðàêóþò.

7.2.2.27 Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ýëåêòðîäà ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûìè, åñëè ìîäóëü àáñîëþòíîé
ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïîòåíöèàëîâ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ, ïðèãî-
òîâëåííûõ èç ñòàíäàðò-òèòðîâ ÑÒ-ÎÂÏ-01-1 è ÑÒ-ÎÂÏ-01-2, íå ïðåâûøàåò 3 ìÂ.
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8 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

8.1 Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè âíîñÿò â ïðîòîêîë. Ôîðìà ïðîòîêîëà ïîâåðêè ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè Ã.
8.2 Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè âûäàþò ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïðàâèëàìè [5]. Ïðè ýòîì âîçìîæíî íàíåñåíèå íàêëåéêè íà ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå èëè êëåéìà íà ñðåä-
ñòâî èçìåðåíèé.

8.3 Ïðè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè âûäàþò èçâåùåíèå î íåïðèãîäíîñòè ðåäîêñ-ýëåê-
òðîäà ñ óêàçàíèåì ïðè÷èíû ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïðàâèë [3] èëè ñîîòâåòñòâóþùåãî äîêóìåíòà, ïðèíÿ-
òîãî (óòâåðæäåííîãî) íàöèîíàëüíûì îðãàíîì ïî ìåòðîëîãèè.
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Èíñòðóêöèÿ
ïî ïðèãîòîâëåíèþ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ

îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà
èç ñòàíäàðò-òèòðîâ ÑÒ-ÎÂÏ-01

À.1 Õàðàêòåðèñòèêè ñòàíäàðò-òèòðîâ

Ñòàíäàðò-òèòðû ÑÒ-ÎÂÏ-01 âûïóñêàþò äâóõ òèïîâ: ÑÒ-ÎÂÏ-01-1 è ÑÒ-ÎÂÏ-01-2. Èõ õàðàêòåðèñòèêè ïðèâå-
äåíû â òàáëèöå À.1.

Ò à á ë è ö à À.1

Òèï ñòàíäàðò-òèòðà Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòàíäàðò-òèòðà

Ìàññà âåùåñòâ, âõîäÿùèõ â
ñîñòàâ ñòàíäàðò-òèòðà, äëÿ

ïðèãîòîâëåíèÿ 1 äì3

áóôåðíîãî ðàñòâîðà, ã

Çíà÷åíèå Eh

ïðèãîòîâëåííîãî
áóôåðíîãî ðàñòâîðà

ïðè 25 °Ñ, ìÂ

ÑÒ-ÎÂÏ-01-1 Äèãèäðîôîñôàò êàëèÿ (KH2PO4),
ìîíîãèäðîôîñôàò íàòðèÿ (Na2HPO4)
(ôëàêîí ¹ 1);

õèíãèäðîí (Ñ12H10O4) (ôëàêîí ¹ 2)

3,388

3,533
4,0

298 � 3

ÑÒ-ÎÂÏ-01-2 Òåòðàîêñàëàò êàëèÿ 2-âîäíûé
[KH3(Ñ2O4)2 � 2Í2Î] (ôëàêîí ¹ 1);

õèíãèäðîí (Ñ12H10O4) (ôëàêîí ¹ 2)
12,610

4,0 605 � 3

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñîäåðæèìîå ôëàêîíà ¹ 1 ñòàíäàðò-òèòðà ÑÒ-ÎÂÏ-01-1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàí-
äàðò-òèòð äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 1 äì3 áóôåðíîãî ðàñòâîðà ðÍ ñ ðÍ = 6,86 � 0,01 ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ. Ñîäåðæè-
ìîå ôëàêîíà ¹ 1 ñòàíäàðò-òèòðà ÑÒ-ÎÂÏ-01-2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàíäàðò-òèòð äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 1 äì3

áóôåðíîãî ðàñòâîðà ðÍ ñ ðÍ = 1,65 � 0,01 ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ.

À.2 Ïðèãîòîâëåíèå áóôåðíîãî ðàñòâîðà äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî
ïîòåíöèàëà

À.2.1 Áóôåðíûé ðàñòâîð äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà
(äàëåå — ÎÂÏ) — ðàáî÷èé ýòàëîí 2-ãî ðàçðÿäà ãîòîâÿò ðàñòâîðåíèåì ñîäåðæèìîãî ñòàíäàðò-òèòðà â äèñòèëëè-
ðîâàííîé âîäå ïî ÃÎÑÒ 6709 (äàëåå — âîäà) ñ óäåëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ íå áîëåå 5 � 10–4 Ñì � ì–1. Ïðè ïðè-
ãîòîâëåíèè ðàñòâîðà èñïîëüçóþò ìåðíóþ êîëáó 2-ãî êëàññà ïî ÃÎÑÒ 1770 (äàëåå — êîëáà). Åå âìåñòèìîñòü
óñòàíàâëèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ. Ïîýòîìó òåìïåðàòóðà ïðèãîòîâëÿåìîãî ðàñòâîðà äîëæíà áûòü 20 °Ñ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà ñî çíà÷åíèåì ðÍ > 6 ( ò. å. èç ñòàíäàðò-òèòðà ÑÒ-ÎÂÏ-01-1)
èñïîëüçóþò âîäó, íå ñîäåðæàùóþ äèîêñèäà óãëåðîäà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âîäó ïðîêèïÿòèòü (1 äì3 âîäû êèïÿòÿò
íå ìåíåå 1 ÷) è îõëàäèòü äî òåìïåðàòóðû îò 25 °Ñ äî 30 °Ñ. Ïðè ïîäãîòîâêå ñòåêëÿííîé ïîñóäû íå äîïóñêàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü ñèíòåòè÷åñêèå ìîþùèå ñðåäñòâà.

À.2.2 Ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâÿò áóôåðíûé ðàñòâîð ðÍ.
Äëÿ ýòîãî ñîäåðæèìîå ôëàêîíà ¹ 1 êîëè÷åñòâåííî ïåðåíîñÿò â êîëáó ñëåäóþùèì îáðàçîì:
- èçâëåêàþò ôëàêîí èç óïàêîâêè;
- â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 1 äì3 âñòàâëÿþò âîðîíêó;
- âñêðûâàþò ôëàêîí, âûñûïàþò ñîäåðæèìîå ïîëíîñòüþ â êîëáó, ïðîìûâàþò ôëàêîí èçíóòðè âîäîé äî

ïîëíîãî óäàëåíèÿ âåùåñòâà ñ ïîâåðõíîñòåé, ïðîìûâíûå âîäû ñëèâàþò â êîëáó.
Çàïîëíÿþò êîëáó âîäîé ïðèìåðíî íà äâå òðåòè îáúåìà, âçáàëòûâàþò äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ ñîäåðæèìîãî.
Çàïîëíÿþò êîëáó âîäîé, íå äîâîäÿ îáúåì âîäû äî ìåòêè ïðèìåðíî íà 5—10 ñì3. Â òå÷åíèå 15—20 ìèí òåð-

ìîñòàòèðóþò êîëáó â æèäêîñòíîì òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå 20 °Ñ.
Äîâîäÿò âîäîé îáúåì ðàñòâîðà â êîëáå äî ìåòêè, çàêðûâàþò ïðîáêîé è òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò ñîäåðæèìîå.
Ñðîê õðàíåíèÿ ïðèãîòîâëåííîãî áóôåðíîãî ðàñòâîðà ðÍ — 2 ìåñ.
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À.2.3 Áóôåðíûé ðàñòâîð ÎÂÏ ãîòîâÿò íàñûùåíèåì ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííîãî áóôåðíîãî ðàñòâîðà
ðÍ õèíãèäðîíîì èç ôëàêîíà ¹ 2.

Äëÿ ýòîãî ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííûé áóôåðíûé ðàñòâîð ðÍ ïåðåíîñÿò â êîëáó âìåñòèìîñòüþ 2 äì3

(äëÿ îáëåã÷åíèÿ âñòðÿõèâàíèÿ ïðè ïåðåìåøèâàíèè), âñêðûâàþò ôëàêîí ¹ 2 ñ õèíãèäðîíîì, âûñûïàþò åãî â êîëáó
ñ ïðèãîòîâëåííûì ðàñòâîðîì è ïðîâîäÿò íàñûùåíèå ðàñòâîðà â òå÷åíèå 2 ÷ ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè.

Ïîñëå ýòîãî ðàñòâîð ôèëüòðóþò è èñïîëüçóþò â òå÷åíèå íå áîëåå 5 ÷.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ áîëåå ýêîíîìíîãî ðàñõîäîâàíèÿ ñòàíäàðò-òèòðà ÑÒ-ÎÂÏ-01 äîïóñêàåòñÿ ïðèãîòîâ-
ëåíèå óìåíüøåííîãî êîëè÷åñòâà áóôåðíîãî ðàñòâîðà ÎÂÏ. Äëÿ ýòîãî îòìåðÿþò ìåðíûì ñòàêàíîì èëè ìåðíûì öè-
ëèíäðîì 0,5 äì3 ïðåäâàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííîãî áóôåðíîãî ðàñòâîðà ðÍ è ïåðåíîñÿò åãî â êîëáó âìåñòèìîñòüþ
1 äì3. Èç ôëàêîíà ¹ 2 îòáèðàþò, ïðåäâàðèòåëüíî âçâåñèâ, 2 ã õèíãèäðîíà è âñûïàþò åãî â íàëèòûé ðàñòâîð. Ïðîâî-
äÿò íàñûùåíèå ðàñòâîðà â òå÷åíèå 2 ÷ ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè. Ïîñëå ýòîãî ðàñòâîð ôèëüòðóþò è èñïîëü-
çóþò â òå÷åíèå íå áîëåå 5 ÷.

À.3 Õðàíåíèå áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ

Áóôåðíûå ðàñòâîðû äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû â òå÷åíèå 5 ÷ ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ è õðàíåíèþ íå ïîäëåæàò.
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Ïðèëîæåíèå Á
(îáÿçàòåëüíîå)

Èíñòðóêöèÿ ïî ïðèãîòîâëåíèþ íàñûùåííîãî ðàñòâîðà õëîðèäà êàëèÿ

Á.1 Íàâåñêó õëîðèäà êàëèÿ (ÃÎÑÒ 4234) ìàññîé (156,5 � 0,5) ã ïåðåíîñÿò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ
500 ñì3.

Á.2 Íàëèâàþò â êîëáó äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó (ÃÎÑÒ 6709) äî ìåòêè.
Á.3 Òåðìîñòàòèðóþò êîëáó ïðè òåìïåðàòóðå (20 � 2) °Ñ íå ìåíåå 4 ÷, ïåðèîäè÷åñêè ïåðåìåøèâàÿ âîäíóþ

ñóñïåíçèþ õëîðèäà êàëèÿ.
Á.4 Ïîëó÷åííûé íàñûùåííûé ðàñòâîð õëîðèäà êàëèÿ èñïîëüçóþò äëÿ çàïîëíåíèÿ ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî

êëþ÷à.
Á.5 Ñðîê õðàíåíèÿ ðàñòâîðà — íå áîëåå 6 ìåñ.
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Ïðèëîæåíèå Â
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ èçìåðåíèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäà
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1 — òåðìîñòàò; 2 — òåðìîìåòð; 3 — ñîñóä; 4 — òåðìîìåòð; 5 — ïîâåðÿåìûé ýëåêòðîä; 6 — ýëåêòðîä ñðàâíåíèÿ; 7 — ýëåêòðî-
ëèòè÷åñêèé êëþ÷ ñ íàñûùåííûì ðàñòâîðîì õëîðèäà êàëèÿ; 8 — ïðèáîð êîìáèíèðîâàííûé öèôðîâîé Ù-300; 9 — ìàãíèòíàÿ

ìåøàëêà

Ðèñóíîê Â.1 — Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäà â áóôåðíîì ðàñòâîðå



Ïðèëîæåíèå Ã
(ðåêîìåíäóåìîå)

Ïðîòîêîë ïîâåðêè ¹ _______________

Íàèìåíîâàíèå îðãàíèçàöèè, ïðîâîäèâøåé ïîâåðêó ____________________________________________________

Ýëåêòðîä òîíêîñëîéíûé ïëàòèíîâûé ÝÒÏ-02 çàâîäñêîé ¹ ______________________________________________

Èçãîòîâëåí ______________________________________________________________________________________

Âíåøíèé îñìîòð

Íàèìåíîâàíèå ìåòðîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè
Ôàêòè÷åñêîå

çíà÷åíèå

Çíà÷åíèå ïî
íîðìàòèâíîìó

äîêóìåíòó,
íå áîëåå

Ñîîòâåòñòâèå
ïàðàìåòðó

Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó ðàáî÷åé ïî-
âåðõíîñòüþ ýëåêòðîäà è ýëåêòðè÷åñêèì ñîåäèíèòåëåì 1 êÎì

Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ïîâåðÿåìûì
ýëåêòðîäîì îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåí-
öèàëà áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ, ïðèãîòîâëåííûõ èç ñòàí-
äàðò-òèòðîâ:

- ÑÒ-ÎÂÏ-01-1;
- ÑÒ-ÎÂÏ-01-2

3 ìÂ
3 ìÂ

Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè ______________________________________________________________________________

Âûäàíî ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå ¹ _________________________________________________________________

Ïîâåðêó ïðîâîäèë ________________________________________________________________________________
èíèöèàëû, ôàìèëèÿ

Äàòà
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] Ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé
ñòàíäàðòèçàöèè
ÐÌÃ 51—2002

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Äîêó-
ìåíòû íà ìåòîäèêè ïîâåðêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé. Îñíîâíûå ïîëîæå-
íèÿ

[2] ÀSÒÌ D 1498—07 Ñòàíäàðòíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëü-
íîãî ïîòåíöèàëà âîäû

[3] Ïðàâèëà ïî ìåòðîëîãèè
ÏÐ 50.2.006—94

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïîðÿ-
äîê ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé
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